四、木理
一、定義
係指構成木材之年輪寬窄及組成要素如纖維、管胞、導管等排列方向與樹幹中軸之關係在材面上以肉眼所見之模樣。
二、分類
(一)依年輪寬度之大小
(1)粗糙木理(Coarse grain)：即生長迅速，年輪寬大者稱之。如柳衫、杉木
(2)精細木理(Fine grain)：即生長速度慢者其年輪狹小者稱之。如扁柏、紅檜
(3)不均勻木理(Uneven grain)：年輪寬窄不一者稱之。
(4)均勻木理(Even grain)：年輪寬度均一者稱之。

(二)依木材要素之走向分
(1)通直木理(Straight grain)：木材組織分子之排列與樹幹主軸或木板長邊平行者
(2)橫交木理(Cross grain)：木材組織分子之排列方向與樹幹中軸或木板長邊不成平行者
(A)不規則木理(Irregular grain)

木材要素之走向雜亂時稱之，即與樹幹成不同方向或不規則之傾斜，木紋皆由此產生
特性：
(a)木材之花紋皆由此產生
(b)對機械性質之影響大
(c)具裝飾之藝術價值
(d)多發生於分岔處、根部及節瘤處
(b)波狀木理(Wavy grain)：木材組織分子在同一方向做有規則起伏時產生之木理。如槭樹屬、樺木屬之木材常見之。

(c)交錯木理(Interlocked grain)：
每隔一年輪或數年輪樹木之木理方向不同所產生之木理。即相鄰生長層之縱向細胞排列方向不同，使在徑斷面上之反光性質不同，形成明暗不同之帶狀花紋稱之。常發生於印度黃檀、沙比力、桃花心木等。

(d)螺旋木理(Spiral grain)：
沿樹木中軸旋轉所成之木理乃於立木期間因長期受風或遺傳因子使木材分子之排列方向沿樹幹中軸旋轉。常見於美國鐵杉、羅漢柏、日本落葉松等。
(e)對角木理(Diagonal grain)：為人為製材之缺點，年輪層與木板長邊成一角度者稱之，即於象鋸面上年輪呈斜走之情形
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	圖48 精細木理（福建柏）
	圖49 粗糙木理（放射松）
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	圖 50 均勻木理 （紅木）
	圖51  不均勻木理 （柳杉）
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	圖52 交錯木理
(Sapele Entandrophragma cylindricum)
	圖53 波狀木理
(Aniegre Aningeria spp.)
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	圖54 不規則木理
(Bird‘s eye maple Acer spp.)
	圖55 不規則木理
(Mappa burl Populus nigra L.)
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	圖56螺旋木理(Spiral grain)
	圖57 通直木理 straight grain


五、木紋(Figure)
(一)定義
為木材各種不同組織之分布，表現在縱切面之各種花紋
(二)種類
1.由生長輪或木材本性所發生
(1)春秋材組織不同或遺傳因子形成者
	Raised grain
	隆起木理
	因為春秋材密度不同所造成，秋材部份隆起而春材部份凹陷

	Silver figure
	銀木紋或虎斑紋
	既由寬大之木質線在象鋸面上形成反光之性質，狀似虎斑
於櫟木oak)(及蕾絲木(lace wood)中之徑切面上可見

	Ripple mark
	漣紋
	在闊葉樹材中有某些樹種(尤其是熱帶產之木材)其構造分子排列規則，且呈階段狀，而於弦切面上呈現多數細小波狀線，平行方向排成一層一層之花紋，狀似漣綺。


(2)因切削方式不同形成者
	Rotary cut figure
	弦切木紋
	年輪明顯之木材於弦切面上呈現之木紋多半呈山形

	Radial cut figure
	徑切木紋
	年輪明顯之木材於徑切面上呈現之木紋多半呈平行線狀。


2.由木理之各種型態所產生者
(1)因交錯木理產生者
	Stripe figure

Ribbon figure
	帶狀木紋
	位於不同年輪之木材組織分子，其排列方向呈不同之角度，引起反光性質之不同，即是由交錯木理所形成之木紋，在商業上稱之為帶狀木紋或絲狀木紋。

	Broken stripe figure
	折斷木紋
	帶狀木紋在象鋸面上之長度為一呎或以上者稱之

	Roe figure
	魚卵木紋
	帶狀木紋在象鋸面上之長度為一呎以下者稱之


(2)因波狀木理產生者
	Wavy figure
	波狀木紋
	由於纖維之排列方向起伏呈偏左偏右之現象，於徑切面上成波狀，於弦切面上則為光滑無特殊花紋。

	Fiddle-back figure 
	提琴背紋
	若波狀木紋之皺紋緊切，因其反光性不同而形成，因常被用為小提琴背板之材料故稱之提琴背紋。


(3)因交錯木里及波狀木理共同產生者
	Mottle figure
Bee’s wing figure 
	斑點木紋

蜂翅木紋
	此種木紋為由交錯及波狀木理共同形成之木紋，木材表面呈明暗斑點狀，此乃由於木材組織分子排列方向不同造成。有時會呈如翅狀之圖案故又稱為蜂翅木紋。


(4)因不規則木理產生者
	Burl figure
	樹瘤木紋
	此種木紋發生於幹枝之膨脹部份或眠芽、節瘤、因其纖維排列不規則形成如瘤狀之木紋。

	curly figure
	捲曲木紋
	若在節之附近其纖維組織排列歪曲成似收縮狀者，形成之木紋稱為捲曲木紋。

	Bird’s eye figure
	鳥眼木紋
	在木材之弦切面上呈現許多狀似鳥眼之木紋，形成原因為纖維之排列局部彎曲造成。木材因受傷，使形成層部分停止分裂，其周圍未死之形成層仍繼續分裂，產生之細胞將受傷部位包圍所致。

	Dimple figure
	酒窩木紋
	由不規則木理產生，由於其縱向組織分子局部彎曲所致，於木材表面行成似窩酒窩凹陷，背面呈凸起點狀。


(4)因色素不均產生者
	Pigment figure
	色素木紋
	有些木材因不規則之滲透物質（色素）而呈現之木紋
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	圖58 魚卵木紋Roe figure
	圖59 蜂翅木紋(Bee’s wing figure)
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	圖60 捲曲木紋(Curly figure)
	圖61 酒窩木紋(Dimple figure)
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	圖62 色素木紋
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	圖63 虎斑紋(Silver figure)
	圖64 鳥眼木紋(Bird’s eye figure)
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	圖65 fiddle-back figure)
	圖66 Wavy figure
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	圖67 rotary cut figure)
	圖68 radial cut figure
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	圖69 stripe figure
	圖70 漣漪紋(Ripple mark)


六、木質線
(一)定義：
(1)木質線為唯一之橫向組織，呈幅射狀通過樹幹
(2)多由薄壁細胞組成，於某些樹種之木質線，有時參雜管胞及纖維等
(3)具橫向輸導及貯存之功能
(二)在各切面之形狀
1.橫切面
(1)木質線在C.S.上呈幅射線狀
(2)在C.S.上之最寬之寬度稱之為木質線寬（可作為鑑定之特徵)

(3)長度隨樹幹之直徑加大而增長(無鑑別之用)
2.徑切面
(1)水平線狀：如山毛櫸(Beech,Batula spp.)j

(2)水平帶狀：如櫟木(Oak, Quercus spp.)

3.弦切面
(1)條狀：櫟木(Oak , Quercus spp.)

(2)紡陲狀：蕾絲木(Lace wood, Cardwellia sublimis))

(3)斑點狀：栓木(Sen, Kalopanay ricinifolium)
[image: image24.png]


  [image: image25.png]


 
[image: image26.png]



    cross section       cross section        radial section

[image: image27.png]


  [image: image28.png]


  
[image: image29.png]
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圖 63   木質線於各切面之形狀

七、薄壁細胞
(一)定義及特徵
1.為貯存養份之組織
2.具核，細胞質及空胞等，細胞壁薄
3.具生活必須之內容物外，尚有澱粉、糖類、油、酸
4.具有單寧、樹脂等有機物質、具防腐、抗菌及抗虫作用
(二)種類
1.木質線薄壁細胞
(1)定義：組成木質線之薄壁細胞，其長軸方向與木理(樹幹)方向呈垂直
(2)針闊葉材之區別
	種類
	針葉材
	闊葉材

	特         徵
	多為1-2列
	變異大

	
	有時內含樹脂溝
	有時內含纖維、管胞、樹脂溝


2.周邊薄壁細胞
(1) 定義：組成樹脂溝之薄壁細胞，即為圍繞樹脂溝(Resin duct)之薄壁細胞
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圖64   橫向樹脂溝 （T.S）                            圖65   縱向樹脂溝 （C.S）

3.縱向薄壁細胞
(1)定義：細胞長軸方向與木理(樹幹)方向呈平行者，此種細胞於散生時肉眼無法見之，若群集生長時可以肉眼或放大鏡下見之(如端生、翼狀Pa)
(2) 種類：
A.離孔薄壁細胞(Apotracheal parenchyma)：薄壁細胞與管孔不發生關係而分離者
	Apotracheal-diffuse parenchyma
	離孔散生薄壁細胞
	為單獨之薄壁細胞，不規則的散佈於木纖維間，如赤楊(Red alder)

	Metatracheal parenchyma
	切線狀薄壁細胞
	常發生於弦向，與管孔分離並與年輪呈同心層，但不連續

	Uniseriate or narrow band of metatracheal parenchyma
	單列切線狀薄壁細胞
	切線狀薄壁細胞呈一列者。如橡膠木(Rubber wood)

	Banded parenchyma 
	帶狀切線狀薄壁細胞
	為切線狀薄壁細胞，多列而呈帶狀者，有時為連孔或離孔，常為兩者同時出現在同一木材中。如花梨木(Padauk)

	Terminal parenchyma
	端生薄壁細胞
	著生於年輪之最外部份，沿年輪境界成一至數列之薄壁細胞。如烏心石、美國鵝掌楸(Yellow poplar)、南美象牙木(marfim)。
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	散生薄壁細胞
	端生薄壁細胞
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	切線狀薄壁細胞
	帶狀薄壁細胞


圖66     離孔狀薄壁細胞

B.連孔薄壁細胞(Paratracheal parenchyma)：薄壁細胞與管孔相連者
	Vasicentric parenchyma
	圍孔狀薄壁細胞
	薄壁細胞與包圍管孔形成一鞘狀或鑲邊者。如美國白臘樹(White ash)，圍孔之薄壁細胞若無包圍整個管孔而呈散生者，稱為圍孔散生

	Aliform parechyma
	翼狀薄壁細胞
	薄壁細胞圍繞於管孔之兩側，在橫切面上觀之如鳥之兩翼展開。如Naga(斑馬木)、白木(Ramin)

	Confluent parenchyma
	連合翼狀薄壁細胞

匯流狀薄壁細胞
	翼狀薄壁細胞之兩翼與相鄰導管之翼相連，呈不規則的結合者。如甘不(Kempas)，若多個相連實則稱之為匯流狀薄壁細胞 
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	圍孔狀薄壁細胞
	翼狀及連合翼狀端生薄壁細胞

	[image: image35.jpg]




	細長翼狀薄壁細胞
	帶狀薄壁細胞


A. 離孔狀薄壁細胞
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	花梨木之帶狀薄壁細胞
	Jatoba 之端生薄壁細胞
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	南洋桐之短切線狀薄壁細胞
	黑板樹之長切線狀薄壁細胞


　B.連孔薄壁細胞(Paratracheal parenchyma)：薄壁細胞與管孔相連者
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	花梨木之連孔帶狀薄壁細胞
	甘不 之翼狀及連合翼狀薄壁細胞
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	拉敏之細長翼狀薄壁細胞
	美國白臘樹脂圍孔狀薄壁細胞
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	美國落羽松之縱向薄壁細胞
	杉木之縱向薄壁細胞
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	杉木
	杉木
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八、木材之色澤、光澤、氣味、滋味
(一)色澤：
1.木材在形成當初為不具顏色，經一兩年後呈黃色，心材化後則成一定顏色。
2.通常在伐木時新鮮材之色澤會因久置空氣中氧化而使顏色漸漸變暗。
3.木材之固有著色因樹種而異，如：
(1)黑色：黑檀(Ebony,Diospyros spp.)

(2)紅色：櫻桃木(Cherry,Prunus serotina)，長葉世界爺(Red wood,Sequoia sempervirens)

(3)黃色：黃金櫸木Bilinga(Nauclea diderrichii Merill)

(4)白色：白塞木(Balsa，Ochroma spp.)

(5)紫色：紫心木(Purple heart wood，Peltogyne purpurea)

(二)光澤：乃指光線依木質要素不同、大小等因素所造成之光反射之狀態
(1)絲裐光澤：沙比力(Saplele,Entandrophragma cylindricum)

(2)象牙光澤：南美象牙木(Marfim,Balfourodendron riedelianum)

(3)臘質光澤：白臘樹(Ash,、Fraxinus spp.)、落葉松(Larix，Laxris spp.)

(4)油脂光澤：柚木(Teak，Tectona grandis)

(三)氣味
(1)煤油氣味：柚木(Teak，Tectona grandis) 

(2)芳香氣味：美國西部紅側柏(Western red cedar,Thuja plicata)

(3)樟腦味：樟樹(Camphor tree,Cinnamomun camphora)

(4)生馬玲薯味：阿拉斯加扁柏(Yellow cedar，Chamaecyparis nootkatensis)

(5)樹脂香味：歐洲赤松(Sctcots pine, Pinus sylvestris) 

(四)滋味
(1)辣味：扁柏(Taiwan yellow cedar，Chamaecyparis formosana 

(2)苦味：苦木(Picrasma quassioides)苦木科
(3)糖味：糖槭(Acer saccharum)

九、樹脂溝
(一)定義
樹脂溝本身並非一種細胞，而是一種管狀組織，此種管狀組織由細胞間隙之離生、融生或裂生所形成並是以薄壁細胞圍之管狀溝，包圍之薄壁細胞稱之為周邊細胞，會大量分泌樹脂，過量時會滲入此溝中，故稱之為樹脂溝，樹脂常閉塞整個溝。
(二)功能
(1)貯存樹脂
(2)防止腐敗並在裸露之表面產生防腐之樹脂
(三)種類
1.正常樹脂溝(Normal resin dust)：存在於Pinus,picea,larix,keteleeria,pseudotsuga等屬之樹脂溝
(1)垂直樹脂溝(vertical resin duct)：與縱向管胞平行，常發生於縱向管胞間，Pinus,picea,larix,keteleeria,pseudotsuga等屬均有。
(2)水平樹脂溝(Horizontal resin dust)：存在於木質線內，Pinus,picea,larix, pseudotsuga等屬具有此型樹脂溝
2.傷癒樹脂溝(Traumatic resin dust)：不具正常樹脂溝之各屬中出現之樹脂溝稱之
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	弦切面樹脂溝
	徑切面樹脂構
	橫切面樹脂溝
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美國西部鐵杉的傷癒樹脂溝
周邊細胞
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