９－６　射線柔壁細胞

　　射線柔壁細胞為闊葉樹材之重要橫向分子，具貯藏及輸導機能，其數量較針葉樹材者多，據Meyer（1922）調查闊葉樹材之射線柔壁細胞佔總體積之17％，針葉樹材者僅佔7.8％。射線柔壁細胞，由形成層射線原始細胞衍生，因分化之情形不同可分為兩類。
(一)橫臥狀射線柔壁細胞：
在木材組織中，射線柔壁細胞之長軸為徑向者稱橫臥狀射線柔壁細胞（procumbent ray parenchyma），形態變異小，在木材之徑斷面上為橫長方形，排列整齊，似砌磚狀，如圖７－５５所示，在弦斷面上為圓形、或卵形；在橫斷面上為長方形，沿徑向排成列。細胞壁薄，具單壁孔；細胞腔中有原生質及內含物。
(二)直立狀射線柔壁細胞：

在木材組織中，射線柔壁細胞之長軸為縱向者稱直立狀射線柔壁細胞（upright ray parenchyma），其形態因位置而異，在異型射線兩側者，稱邊緣射線細胞（marginal ray cell），其壁薄，具單壁孔，在徑斷面上為豎立的長方形，唯頂為弧形，底平直，排列整齊似柵狀，如圖９－５５所示，故又稱柵狀細胞（polisade cell），在弦斷面上為長卵形，在橫斷面上略成矩形。在邊緣射線細胞與橫臥細胞間之射線細胞稱磚狀細胞（tile cell），其壁薄，具單壁孔，在徑斷面上，其高與寬相似，略為方形，排列整齊，似崁貼之磁磚，如圖７－５６所示，在弦斷面略為橢圓形，在橫斷面略呈長方形，如梧桐科（Sterculiaceae）、椴木科（Tiliaceae）、木棉科（Bombacaceae）之木材常有此種細胞。寬大紡錘型射線周圍之直立細胞，常圍成鞘狀，故稱鞘狀細胞（sheath cell）如圖９－５９所示，在弦切面上為較長之細胞，如雲葉屬（Trochodendron）、桃葉珊瑚屬（Aucuba）、冬青屬（Ilex）、梧桐屬（Firmiana）、朴樹屬（celtis）之木材常見鞘狀細胞。

射線柔壁細胞具單壁孔，壁孔之形態與數量受相鄰細胞種類之影響，如涉線柔壁細胞與縱向柔壁細胞間為單壁孔對，體積小，數量多，似篩孔，常稱為篩狀壁孔對（sieve-like pit pair）。射線柔壁細胞與導管間為半重壁孔對，形態變異大，常因樹種而不同。射線柔壁細胞與纖維管胞間為半重壁孔對，與真木纖維間為單壁孔唯數量均少。射線柔壁細胞間常有細胞間隙，故多盲孔。

射線柔壁細胞中常有內含物存在，其中有固體物質，如澱粉、單寧、膠質、晶體等，有液體物質，如油類、乳液科，如黃玉蘭（Michelia champaca Linn）、樟樹［Cinnamomum camphora（L.）Sieb.］、北美擦樹［Sassafras albidum（Nutt.）Nees］等之射線柔壁細胞中有油細胞（oil cell），即含油脂之細胞，體積較一般射線柔壁細胞大，呈淚滴形（tear-shaped），位於射線之上邊，如圖９－５８所示。如吳茱萸屬（Evodia sp.）之射線柔壁細胞中含有鏈狀矽晶，如圖９－５９所示。白柳桉（Pentacme contorta Merr. et Rolfe）者為菱形結晶，如圖９－６０所示，菲律賓朴樹（Celtis philippinensis Blanco）之射線中還有草酸鈣結晶。Amos（1952）求得表９－１５中各屬木材之射線柔壁細胞多涵有矽質結晶。

表９－１５　　　射線柔壁細胞含有矽晶之科屬
漆樹科Anacardiaceae         山毛櫸科Fagaceae
Anacardium                    Nothofagus
Gluta

Lannea                大風信子科Flacourtiaceae

Melanorrhoea                  Scottellia

Cdina

Parishia              福木科Guttiferae
Swintonia                     Cratoxylon

Trichoscypha                  Garcinia
木棉科Bombacaceae           樟科Lauraceae
Boschia                       Beilschmidia

                              Cryptocarya

橄欖科Burseraceae                   Dehaasia
Aucoumea                      Endiandra

Canarium                      Litsea

Dacryodes                     Mesilaurus

Haplolobus                    Nothaphoebe

Protium                       Tylostelon

Santiria

Scutinanthe           玉蕊科Lecythidaceae

                              Eschweilera

龍腦香科Dipterocarpaceae              Lecythis
Anisoptera
Cotylelobium          豆科Leguminosae

Dipterocarpus                 Dialium
Dryobalanops                  Dicorynia
Monotes
Shorea(Anthoshorea)   木蘭科Magnoliaceae

杜英科Elaeocarpaceae                Magnolia
Elaeocarpus                   Michelia

                      楝科Meliaceae
大戟科Euphorbiaceae                 Aphanomyxis
Antidesma                     Chisocheton
Baccarea                      Dysoxylum

Drypetes                      Guarea
Macaranga                     Walsura

Oldfieldia

Petalostigma          桑科Moraceae

Phyllanthus                   Sloetia

Pimeleodendron
Sapium                桃金娘科Myrtaceae

Uapaca                        Callistemon
Pleurocalyptus                Calothamnus

Syncarpia                     Lysicarpus

Tristania                     Melaleuca

Xanthostemon                  Metrosideros

                              Osbornia
山龍眼科Proteaceae                    Bassia
Musgravea                     Burckella
Panopsis                      Chrysophyllum

Petrophila                    Ecclinusa

Roupala                       Ganua

Stenocarpus                   Madhuca

Xylomelum                     Micropholis

                              Mimusops

紅樹科Rhizophoraceae                Niemeyera
Gynotroohes                   Palaquium
Kandelia                      Payene

薔薇科Rosaceae                      Planchonella
Angelesia                     Pouteria
Couepia                       Sideroxylon
Licania

Parastemon            苦木科Simaroubaceae

Parinari                      Samadera

茜草科Rubiaceae             梧桐科Sterculiaceae
Mitragyna                     Heritiera

                              Scaphium

芸香科Rutaceae                      Tarrietia
Acronychia

Evodia                安息香科Styracaceae

Medicosma                     Styrax

Melicope

Pleiococca            椴樹科Tiliaceae

                              Brownlowia

無患子科Sapindaceae(Pancovia)
山欖科Sapotaceae
Achradotypus

Baillonella
　　闊葉樹材之射線組織較針葉樹材者變化大，分類之方法亦多，茲簡介數種於下，以供參考。
(一)依組成射線之細胞種類分

⑴純射線：

　完全由橫向分子組成的射線稱純射線（pure ray）。

(ⅰ)同型射線
僅由橫臥狀細胞或直立狀細胞形成之射線稱同型射線（homogereous ray；homocellular ray），如楊屬（Populus），榆屬（Ulmus）。又可分為同型單列射線，同型雙列射線，及同型多列射線。

　　　　(ⅱ)異型射線
　　　　　由橫臥狀細胞及直立狀細胞共同形成之射線稱異型射線（heterogeneous ray；heterocellular ray），如柳屬（Salix）。概言之，橫臥狀細胞多位於異型射線之中央，直立狀細胞多在射線之兩側。但也有在橫臥狀細胞之間者。又可分為異型單列射線，異型雙列射線，及異型多列射線。

　　　⑵混合射線
　　　　由橫向分子及縱向分子混合組成之射線稱混合射線（complex ray）。

　　　　(ⅰ)複合射線
多列的寬大射線旁伴有單列射線，兩者之間常隔有一兩條真木纖維或纖維管胞，此種射線稱複合射線（compound ray），如水青岡屬（Fagus）、麻櫟屬（Quercus）之木材多具此型射線。

(ⅱ)集合射線
許多窄射線與少量的真木纖維、或纖維管胞，甚至導管混合組成之射線稱集合射線（aggregate ray），如赤楊屬（Alnus）、青剛櫟屬（Cyclobalanopsis）、苦扁桃葉石櫟屬（Lithocarpus）之木材多具此型射線。

　　(二)山林暹氏（1962）依射線之構造，形態等分類如下，此種分類對木材之識別及鑑定甚具價值。

(Ⅰ)狹射線： 
(A) 單列射線（uniseriate ray）：

僅由一列射線柔壁細胞組成的射線，如圖９－６１(Aa)～(Ah)所示。

⑴線型（linear ray）：

　射線為線狀，兩端之細胞為卵形，或微呈卵形，如圖９－６１(Aa)～(Ac)所示。

(ⅰ)Aa線型：

全由橫臥細胞組成的同型射線，除兩端之細胞外，中間之細胞為圓形或方形，有時為橢圓形或扁橢圓形，如日本榿木。

(ⅱ)Ab線型：

全由橫臥狀細胞組成的同型射線，除兩端之細胞外，中間之細胞為長橢圓形或長方形，如遼東榿木（Alnus hirsute var. Sibirica C.K. Schneid）。

(ⅲ)Ac線型：

由橫臥狀細胞及直立狀細胞組成的異型射線，除兩端之細胞外，中間之細胞為圓形與長橢圓形混生，或方型與長方形細胞混生，如大葉黃楊（Euonymus japonicus Thunb.）。

⑵針型（needle-like ray）：

射線為針狀，兩端之細胞為長卵形或微呈長卵形，如圖９－６１(Ad)～(Af)所示。

(ⅰ)Ad針型：
異型射線，除兩端為直立狀細胞外，中間全為圓形或方形橫臥狀細胞，有時為橢圓形或扁橢圓形細胞，如歐兒柳（Salix hallaisanensls var. orbicularis）。

(ⅱ)Ae針型：
異型射線，除兩端為直立狀細胞外，中間由橫臥狀細胞或直立狀細胞，多為長橢圓形或長方形，如天目瓊花（Viburnum sargentii Koehne.）。

(ⅲ)Af針型：

異型射線，除兩端為直立狀細胞外，中間為橫臥狀細胞或直立狀細胞相間排列，多為圓形及長橢圓形，或方形與長方形混合存在，如歐來柳（Salix flodersii var. glabra）、紅淡比（Cleyera japonica Thunb.）。

⑶特殊型：

單列射線中有兩型較為特殊者，如圖９－６１（Ag）～（Ah）瑣事。
(ⅰ)Ag特殊型：

異型射線，由凸鏡形細胞首尾相連組成，似鏈狀，或稱鏈形射線（Chain-like ray），如炮克杜鵑（Rhododendron yedoense var. poukhanense）、失里杜鵑（Rhododendron schlippenbachii）。

(ⅱ)Ah特殊型：

異型射線，多為直立狀細胞，橫壁傾斜程度大，又稱索狀射線（rope-like ray），如波緣冬青（Ilex crenata Blume）、假繡球（Viburnum furcatum Blume ex Maxim.）。

(B)雙列射線
由兩行射線柔壁細胞組成的射線，全為紡錘型，故又稱紡錘形雙列射線（fusiform biseriate ray），如圖９－６１（Ba）～（Bf）所示。
⑴普通型：

(ⅰ)Ba普通型：

同型射線，全由橫臥狀細胞組成，兩端之細胞為卵形或殆盡卵形，中間之細胞為圓形，扁橢圓形，或不規則多角形，如溪布木蘭（Magnolia sieboldii）、水榆（Sorbus alnifolia C. Koch.）。

(ⅱ)Bb普通型：

同型射線，全由橫臥狀細胞組成，兩端之細胞為卵形或殆盡卵形，中間之細胞為長橢圓形，日本水曲柳（Fraxinus mandshurica var. japonica Maxim.）。

(ⅲ)Bc普通型：

異型射線，中間為圓形、扁圓形、或長橢圓形橫臥狀細胞，兩端為扁卵形、或長卵形直立狀細胞，有的頂端鈍，如柿（Diopuros kaki Thunb.），有的頂尖，如瑞提丁香（Syringa reticulata）。

(ⅳ)Bd普通型：

同型射線，全由橫臥狀細胞組成，兩端為卵形細胞，中間為體積大小不等之圓形、殆盡圓形、或多角形細胞，如無患子（Sapindus mukorossi Gaertn.）、豆梨（Pyrus calleryana var. dimorphophylla）。

(ⅴ)Be普通型：

異型射線，兩端為扁卵形或長卵形直立狀細胞，中間為體積大小不同之圓形或扁圓形橫臥狀細胞，如交讓木（Daphni phylum macropodum Miq.）、水蠟樹（Ligustrum obtusifolium Sieb. & Zucc.）。

⑵特殊型：

(ⅰ)Bf特殊型：

異型射線，頂端為巨大的扁卵形或囊狀分泌細胞，中間為圓形或扁橢圓形細胞，如三椏烏藥（Lindera obtusilobum Bl.）、川上氏山胡椒［Lindera glauea（Sieb. et Zucc）Blume］。

(C)多列射線（multiseriate ray）：

由多行射線柔壁細胞組成之射線，全為紡錘形，故又稱紡錘形多列射線（fusiform multiseriate ray），如圖９－６１（Ca）～（Ci）所示。

⑴普通型：

(ⅰ)Ca普通型：

同型射線，全由橫臥狀細胞組成，為圓形，扁橢圓形，或不規則形，頂端鈍，如韓國皂角（Gleditschia koraiensis）。

(ⅱ)Cb普通型：

同型射線，全由橫臥狀細胞組成，為長橢圓形，頂端尖，如高麗槐（Maackia amurensis Rupr. & Maxim.）。

(ⅲ)Cc普通型：

異型射線，中間之細胞為圓形、扁橢圓形、長橢圓形，兩端之細胞為扁卵形或長卵形，頂端尖，如刺楸（Kalopanax septemlobus Koidz.）。同型射線，頂端鈍，如胡桃楸（Juglans mandshurica Maxim.）。

(ⅳ)Cd普通型：

同型射線，全由橫臥狀細胞組成，體積大小不等，混生，原型、扁橢圓形、或不規則多角形，頂端鈍，如拋辣子（Evodia Daniellii Hemsl.）。

(ⅴ)Ce普通型：

異型射線，中間的細胞體積大小不等，混生，橢圓形與長橢圓形、或圓形與橢圓形混生，普通在巨大的細胞間常有多列小細胞；兩端為扁卵形或長卵形，頂端尖銳，如韓國黃楊（Buxus microphylla var. koreana）、蚊母樹（Distylium racemosum Sieb. & Zucc.）。

⑵特殊型：
(ⅰ)Cf特殊型：

異型射線，頂端為巨大的扁卵形或囊狀分泌細胞，中間為圓形或扁橢圓形細胞，如三椏烏藥（Lindera obtusilobum Bl.）、日本茶花（Camellia japonica Linn.）。

(ⅱ)Cg特殊型：

同型射線，形狀不規則，多變化，有時分歧，全由不規則圓形、或橢圓形、或長橢圓形之橫臥狀細胞組成，如圓葉槭（Acer tschonoskii var. rubripes）、糠椴（Tillia mandshurica Rupr. & Maxim.）。

(ⅲ)Ch特殊型：

異型射線，呈紡錘狀，周圍之細胞為長橢圓形，體積較大，圍成鞘狀；中間之細胞為圓形，扁橢圓形，或不規則多角形，體積較小，如日本桃葉珊瑚（Aucuba japonica）、堇葉山梅花（Philadelphus tenuifolius Rupr. & Maxi.）。

(ⅳ)Ci特殊型：

異型射線，呈紡錘狀，中央有橫向樹膠溝，如野漆樹（Rhus sylvestris Sieb. et Zucc.）、毛兒比（Textoria morbifera）。

(D)連續射線（connected ray）：

乃兩個或兩個以上紡錘型射線，藉單列或雙列射線連成一條線，如圖９－６１（Da）～（Db）所示。

⑴Da連續射線：

連接部份之細胞為長方形，長橢圓形、圓形、或扁圓形，如金銀木（Lonicera maackii Maxim）、玉鈴花（Styrax obassia Sieb. & Zucc.）。

⑵Db連續射線：

連接部份之細胞為不定形，橫壁傾斜不一。如柃木（Eurya japonica Thunb.）、萊木（Cornus macrophylla Wall.）。

(Ⅱ)寬設線：

(E)集合射線（aggregate ray）：

乃許多窄而短的單列、或複列射線、偶爾也有多列射線與縱向硬壁細胞混合著生彼此斷續相連，狀似寬大射線，如圖９－６１(E)所示，如遼東榿木（Alnus hirsute var. sibirica）、昌化櫪（Carpinus tschonoskii Maxim.）。

(F)複合射線（Compound ray）：

乃眾多排列不規則的射線柔壁細胞組成特別寬大的射線，其間偶爾混有煙、或導管等縱向分子，如圖９－６１(F)所示，如青栲（Cyclobalanopsis myrsinifolia Schott.）、麻櫟（Quercus acutissma Carr.）。

茲摘錄蔣福慶（1950～1966）調查台灣省產闊葉樹材射線之大小如表９－１６所示，日本林業試驗場（1960～1966）調查南洋闊葉樹材射線之大小如表９－１９所示，日本木材加工技術協會（1966）調查日本產闊葉樹材射線之大小如表９－１８所示，以供參考。
表９－１６　　　台灣省產闊葉樹材射線之大小

中　 文  學　　　　　名 射線寬射線高　　　　備　　　　考

毛柿 Diospyros discolor Willd.  單    1~28 異型、含單酸鈣結晶
川上氏櫧 Castanopsis kawakamii      單    2~20 同型、含褐色物質
Hayata
水柳 Salix warbyrgii O. Seem.   單    2~22 異型
山龍眼 Helieia formosana Hayata 窄、集  1~27 異型、含褐色物質
台灣擦樹 Sassafra randaiense      單、集  3~35 同型、異型
(Hay.) Rehder
台灣赤楊 Alnus formosana Makino   單、集  2~25 同型、含褐色物質
青剛櫟 Cyclobalanopsis glauca   單、集  >100 同型
(Thunb.) Oerst.
黃杞 Engelhardtia formosana    1~2    1~16 異型、含褐色物質
Hayata
木荷 Schima superba Gard. et   1~2    1~30 同型、含樹脂狀物質
Champ.
龍眼 Euphoria longana Lam.     1~2    1~45 同型、含草酸鈣結晶
象牙木 Maba buxofolia (Rottb.)   1~2    3~15 異型
Pers.
九芎 Lagerstroemia subcostata  1~2    3~25 異型
Koehne
山麻黃 Trema orientalis Blume    1~3    1~19 異型、含褐色物質
大頭茶 Gordonia axillaris        1~3    2~25 異型、含木脂狀物質
(Roxb.) Dietr.
豬腳楠 Machilus thunbergii Sieb. 1~3    2~30 異型、含樹膠類物質
et Zucc.
大葉楠 Machilus kusanoi Hayata   1~3    2~35 異型、含樹膠類物質
相思樹 Acacia confuse Merr.      1~3    3~25 同型
樟樹 Cinnamomum camphora       1~3    3~21 異型、含樹脂狀物質
(Linn.) Sieb.
台灣梣 Fraxinus insularis Hemsl. 1~4    2~18 同型、含褐色物質
楓香 Liquidambar formosana     1~4    2~32 異型、含草酸鈣結晶
Hance
台灣白臘樹 Fraxinus formosana Hayata 1~4    3~15 異型
烏心石 Michelia formosana        1~4    3~28 異型
(Kaneh.) Masam. et Suzuk.
白桐 Paulownia kawakamii Ito   1~5    1~30 異型
黃連木 Pistacia chinensis Bunge  1~5    2~24 異型、含草酸鈣、具橫向
破布子 Cordia dichotoma Forst.   1~5    3~50 異型、含草酸鈣結晶
f.
茄冬 Bischofia javanica Blume  1~5    6~60 異型、含樹脂狀物質
榔榆 Ulmus parvifolia Jacq.    1~6    1~60 同型
苦楝 Melia azedarach Linn.     1~6    3~45 同型
櫸木 Zelkova serrata (Thunb.)  1~6    3~50 異型、含晶體、樹脂狀物質
Makino
江某 Sohefflera octophylla     1~10   2~40 異型、單列、多列
(Lour.) Harms
鐵冬青 Ilex rotunda Thunb.       1~10  14~60 異型、含草酸鈣結晶
台灣冬青 Ilex formosana Maxim.     1~10  18~150 異型、含草酸鈣結晶
牛樟 Cinnamomum micranthum      2     2~22 異型、含樹脂狀物質
(Hey.) Hayata
厚殼仔 Ehratia taiwaniana Nakai  2~6    1~28 同型
註：射線寬與射線高均以細胞各數為單位

表９－１９　　　南洋闊葉樹材射線之大小

中　 文  　　學　　　　　名 　　  射　線　寬    射　線　高

李各努木  Guaiacum officinale Linn.                    1           ～7
合歡  Albizia falcataria Fosb.                     1           ～25
比潭猴兒  Calophyllum blancoi Pl. & Tr.                1           ～25
怕兒豆  Dactyloladus stenestachys Oliv.              1           ～47
印度紫檀  Pterocarpus indicus Willd.                   1⑵         ～12
白木  Gonystylus bancanus (Miq) Kurz.            1～⑵         ～42
馬踏卡  Pometia pinnata Forster                    1～2          ～50
待哥桉  Eucalyptus daglupta Blume                  1～2⑶        ～11
白拍特  Sindora coriacea Prain                     1～2⑶        ～41
塔斯蠻桉  Eucalyptus oblique L. Herit                1～3          ～11
卡大木  Anthocephalus cadamba (Roxb.) Miq.         1～3          ～22
太平洋鐵木  Intsia bijuga (Colebr.) O. Kuntze          1～3          ～38
打歐  Dracontomelon dao (Blco.) Merr. &          1～3          ～45
Rolfe
那豆  Palaquium sp.                              1～3          ～45
龍腦香  Dryobalanops sp.                           1～3⑷        ～87
額木怕斯  Koompassia malaccensis Maing.              1～4          ～33
幾路通  Dyera costulata Hook. f.                   1～4          ～40
黃柳桉  Shorea philippinensis Brandis              1～4          ～45
比奴恩  Octomeles sumatrana Miq.                   1～4          ～50
內梅秀  Shorea pauciflora King                     1～4          ～80
紅柳桉  Shorea negrosensis Foxw.                   1～4          ～81
馬卡恰撲  Hopea acuminate Merr.                      1～4⑸        ～32
馬亞皮士  Shorea squamata (Turcz.) Dyer              1～4⑸        ～65
阿皮東  Dipterocarpus grandiflorus Blco.           1～5          ～40
柚木  Tectona grandis Linn. f.                   1～5          ～40
卡蘭塔斯  Toona calantas Merr. & Rolfe               1～5⑹        ～20
巴提堪  Parashorea plicata Brandis                 1～5⑹        ～67
阿爾檬  Shorea almon Foxw.                         1～5⑹        ～81
怕恩  Shorea bracteolate Dyer                    1～6          ～68
譚給爾  Shorea polysperma (Blco.) Merr.            1～6          ～79
印度白塞木  Ochroma lagopus Sw.                         ～6          ～97
白柳桉  Pentacme contorta Merr. & Rolfe            1～6⑺        ～75
大葉桃花心木  Swietenia macrophylla King                ⑴～9          ～26
註：射線寬與射線高均以細胞各數為單位。
表９－１８　　　日本產闊葉樹材射線之大小

中　 文    學　　　　　名    射 線 寬  射 線 高　　備　考

七葉樹 Aesculus turbinate Blume        單列       ～15      層生
日本栗 Castanea crenata Sieb. & Zucc.  單列       ～21
遼楊 Populus maximowiczii A. Henry   單列       ～36
米櫧 Castanopsis cuspidate (Thunb.)  單列、集合 ～25
Schottky
日本赤楊 Alnus japonica Steud.           集合
阿球櫟 Quercus acuta Thunb.            複合       ≧10mm
水楢 Quercus crispula Blime          複合　　　 ≧20mm
青栲 Quercus myrsinaefolia Blume     複合       
厚朴 Magnolia obovata Thunb.         1～2       ～57
關西白雞油 Fraxinus spasthiana Lingelsh.   1～2⑶     ～24
水胡桃 Pterocarya rhoifolia Sieb. &    1～2⑶     ～25
Zucc.
蚊母樹 Distylium racemosum Sieb. &     1～2⑶     ～30
Zucc.
連香樹 Cercidiphyllum japonicum Siev.  1～2⑶     ～30(60)
& Zucc.
樟樹 Cinnamomum camphora (Linn.)     1～3       ～25      具油細胞
Sieb
拉奴白雞油 Fraxinus lanuginose Koidz.      1～3       ～35
米樺 Betula grossa Sieb. & Zucc.     1～⑶      ～38
水曲柳 Fraxinus mandshurica Rupr.      1～4       ～15
日本泡桐 Paulownia tomentosa Sterd.      1～4       ～25
豬腳楠 Machilus thumbergii Sieb. &     1～4       ～26      具油細胞
Zucc.
穗子榆 Cstrya japonica Sarg.           1～4       ～80
地錦槭 Acer mono Maxim.                1～5       ～30
北海道黃蘖 Phellodendron sachalinense Fr.  1～5       ～30
Schm.
真樺 Betula maximowicziana Regle     1～5       ～40
皮刺楸 Kalopanax pictus Nakai          1～5       ～40
加馬櫻 Prunus jamasakura Sieb.         1～5       ～47
胡桃楸 Juglans sieboldiana Maxim.      1～5       ～60
日本椴樹 Tilia japomica (Miq) Simk.      1～5       ～106
日本榆 Ulmus davidiana Planch. var.    1～6       ～55
Japonica (Rehd.) Nakai
小葉桑 Morus bombycis Koidzmi          1～7       ～65
毛葉高麗槐 Maackia amurensis Rupr. & Maxim.1～7       ～70
 var. buergeri Schm.
櫸木 Zelkova serrata (Thunb.) Makina 1～8       ～50
山毛櫸 Fagus crenata Blume              ～20      ～25
註：射線寬及射線高均以細胞個數為單位。
