8-8　周緣細胞

　　周緣細胞(epithelial cell；epithelium)或稱周緣柔壁細胞（epithelial parencnyma），因具分泌樹脂機能，故又稱分泌細胞(excreting cell)，時為分泌細胞之一種。由形成層紡錘狀原始細胞衍生之周緣細胞，屬縱向柔壁組織；由行成層射線原始細胞衍生之周緣細胞，屬橫向柔壁組織。

　　周緣細胞多為長柱體，橫斷面為扁長型或腎狀，因性質不同，分為兩種。

(1) 厚壁周緣細胞：

　　　細胞壁較厚，已木化，有次生壁，具單壁孔，分泌樹脂的機能不但弱，而且時間短，常於第二年失去分泌之能力，如雲杉屬(Pecea)、帝杉屬(pseudotsuga)、落葉松屬(Larix)、油杉屬(Keteleeria)之木材多具厚壁周緣細胞，如圖8-48(a)所示。由厚壁周緣細胞可承受四周細胞之擠壓，故其圍成之樹脂溝多為圓形。

(2) 薄壁周緣細胞：

　　　細胞壁較薄，未木化，僅有初生壁，無壁孔，分泌樹脂的機能不但強，而且時間長，如松屬(Pinus)之木材多具薄壁周緣細胞，如圖8-48(b)所示，但也有例外，如台灣二葉松(Pinus taiwanensi Hayata)即具厚壁周緣細胞。薄壁周緣細胞質地柔軟，常因周圍組織之擠壓發生變形，或破壞。故其圍成之樹脂溝多為不規則形，在製作切片時，易破碎。

　　不論厚壁周緣細胞或薄壁周緣細胞均無單獨存在者，通常均環狀著生，圍成細長的管狀，中央的細胞間隙稱分泌溝(secretory canal；secretory duct)、或細胞間隙溝(intercellular canal)，有離生者(schizodenous)、有破生者(lysigenous)、亦有離破生者(schizo-lysigenous)，因針葉樹材周緣細胞之分泌物多為樹脂(resin)，故其分泌溝習稱樹脂溝(resin canal、resin duct)。樹脂溝不是一種細胞，而是由周緣細胞圍成之管狀分泌組織，因形成層於樹木生育其間遭受特殊的刺激而產生，僅具貯藏及排出的機能，當邊材變成心材時未木化的周緣細胞因受刺激發生膨大擴張現象，局部之物質侵入樹脂溝中形成填充體(tylosoid)，如圖8-49所示，將樹脂溝堵塞。

　　樹脂溝常依產生之方式、著生之方向、或形成之原因而分類，茲簡述於下。

　　(一)依樹脂溝產生之方式分：

　　　(1)離生樹脂溝：

　　　　樹木生育期間，受某種因素之影響，細胞沿中膠層分離，而形成之樹脂溝稱離生樹脂溝(schizogenous resin canal)，因周緣細胞未受損壞，故樹脂溝形狀規則，輪廓整齊，如圖8-50(a)所示。

　　　(2)破生樹脂溝：

　　　　樹木生長期間，受某種因素之影響，細胞發生退化或破壞而形成之樹脂溝稱破生樹脂溝(lysigenous resin canal)，因周緣細胞遭受破壞，故樹脂溝之形狀不規則，輪廓參差不齊，如圖8-50(b)所示。

　　　(3)離破生樹脂溝：

　　　　樹木生長期間，受某種因素之影響，先後以離破兩種方式形成之樹脂溝稱離破生樹脂溝(schizo-lysigenous resin canal)，其形狀不規則，輪廓參差不齊。

　　(二)依樹脂溝著生之方向分：

　　　(1)縱向樹脂溝：

　　　　由形成層紡錘形原始細胞衍生之周緣細胞圍成的樹脂溝稱縱向樹脂溝(longitudinal resin canal)、或直立樹脂溝(Vertical resin canal)、或稱軸向樹脂溝(axial resin canal)，均與木理平行，散生於年輪中部或外部之管胞間，橫斷面近圓形，如圖8-51所示，組成縱向樹脂溝之周緣細胞各屬均不同，概言之，松屬有5～8個，油杉屬有4～8個、落葉松屬之紅杉類有7～12個，落葉松類有4～16個，雲杉屬有10個左右，但該屬之魚鱗杉則多達30個。　

　　　(2)橫向樹脂溝：

　　　　由形成層射線原始細胞衍之周緣細胞圍成之樹脂溝稱橫向樹脂溝(transverse resin canal)、或水平樹脂溝(horizontal resin canal)、或徑向樹脂溝(radial resin canal)，均與木理垂直，徑向著生於射線中，橫斷面亦近似圓形，如圖8-52所示，因此形成紡錘線射線(fisiform ray)。組成橫向樹脂溝之周緣細胞各屬均不同，概言之，落葉松屬之紅杉類有6～10個，落葉松類有6～14個，雲杉屬有6～16個，松屬之單維管束亞屬有4～6個，複維管束亞屬者如馬尾松(Pinus massoniana Lamb.)有3～4個，高山松(Pinus densata Mast.)有5～7個。

　　(三)依樹脂溝形成之原因分：

　　　(1)正常樹脂溝：

　　　　樹木在正常發育情形下形成之樹脂溝稱正常樹脂溝(normal resin canal)，多為離生(schizogensis)，因其方向不同分為兩種，即正常縱向樹脂溝及正常橫向樹脂溝。針葉樹材中具正常縱向樹脂溝者僅有七屬，如表8-22所示。
表8-22　　具正常縱向樹脂溝的屬

　　科　　屬　　名　　　　科　　屬　　名

銀杉屬(Cathaya)   　　 松屬(Pinus)

油杉屬(Cedrus)         帝杉屬(Pseudotsuga)

落葉松屬(Larix)        鐵油杉屬(Tsugaketeleeria)

雲杉屬(Picea)
　　針葉樹材中具正常橫向樹脂溝者僅有六屬，如表8-23所示。

表8-23　　具正常橫向樹脂溝的屬

　　科　　屬　　名　　　　科　　屬　　名

銀杉屬(Cathaya)   　　 松屬(Pinus)

落葉松屬(Larix)        帝杉屬(Pseudotsuga)

雲杉屬(Picea)          鐵油杉屬(Tsugaketeleeria)
　　正常樹脂溝之體積不但屬種間不同，即同一樹者，其大小亦受樹齡及生育情形之影響，概言之，正常縱向樹脂溝之數量多，直徑大，變異亦大，大者肉眼可見，小者在放大鏡下才可看到；正常橫向樹脂溝之數量少，直徑小，變異亦小，如東方白松(Pinus strobus Linn.)之正常縱向樹脂溝，其最大直徑可達200μ，平均直徑約157～225μ；但正常橫向樹脂溝之平均直徑邦不超過80μ。松屬之正常樹脂溝較其他各屬者，不但數量多，而且直徑大，分布均勻，如糖松(Pinus bamksiana Lamb.)之正常縱向樹脂溝，其最大直徑為300μ，平均直徑為175～225μ，傑克松(Pinus banksiana Lamb.)者約100μ；雲杉屬、落葉松屬、帝杉屬、及銀杉屬者不但數量少而且體積小，分布也不均勻，尤其油杉更不均勻，並非每個生長輪中均有，最大直徑者僅150μ，一般介於50～90μ之間。蔣福慶(1967、1972)測得台灣省六種針葉樹材之縱向即橫向樹脂之直徑如表6-5所示，其中以台灣五葉松者最大，台灣雲杉者最小。
 中  名   學  名 縱向樹脂溝(μ) 橫向樹脂溝(μ)周緣細胞

台灣五葉松Pinus            145～165        45～60        薄壁
                morrisonicola
                Hayata
台灣二葉松Pinus            100～140        35～45        厚壁
                taiwanensis

                Hayata
琉  球  松Pinus             90～110        30～45        薄壁
                luchuensis

                Mayr
華  山  松Pinus armandi     80～140        35～60        薄壁
                Franch
馬  尾  松Pinus             80～110        30～55        薄壁
                massonniana

                Lamb.
台灣雲杉  Pinus              40～90         30～50        厚壁
                morrisonicola
                Hayat
　　　如江松材之斷面鉋光，其正常縱向樹脂溝在斷面上為點狀，在縱斷面上為平行木理的細線狀，兩者均可藉肉眼看到；其他各屬之正常樹脂溝，非藉放大鏡才可看得到。

　　　正常縱向樹脂溝分布之情形因屬種而異，松屬者較其他各屬分布均勻，唯硬松屬(Diploxylon)者多著生於秋材中；雲杉屬與帝杉屬者，多零星散生於年輪中。正常橫向樹脂溝均著生於射線中，形成紡錘形射線(fusiform ray)，多數樹種每一紡錘形射線中，僅有一個樹脂溝，而且位於射線之中央，如圖8-53(a)所示，唯落葉松者常有偏生之現象，但長葉松(Pinus plutris Mill)之紡錘形射線中則有兩個樹脂溝，如圖8-53(b)所示。正常橫向樹脂溝周圍之周緣細胞數目，因屬種而不同，概言之，帝杉屬者約6個或更少，雲杉屬者約7～9個，落葉松屬者多超過12個，故甚具鑑別木材之價值。

　　　(2)傷癒樹脂溝：

　　　　樹木在生育期間，因局部形成層受傷或受刺激發生異常分裂，形成之樹脂溝，稱傷癒樹脂溝(traumatic resin canal)，較正常樹脂溝大而短，具分泌樹脂之機能，其分泌之樹脂常被覆於傷害部份，以達保護作用。傷癒樹脂溝亦因方向之不同分為傷癒縱向樹脂溝及傷癒橫向樹脂溝，但最常見者為傷癒縱向樹脂溝，其分泌細胞排列不整齊，細胞壁厚，已木化，有壁孔。具正常樹脂溝之樹種受刺激後能產生傷癒樹脂溝，不具正常樹脂溝之樹種受刺激後，有些也能產生樹脂溝，松科中除金錢松屬(Pseudolarix)外，其他如冷杉屬(Abies)、鐵杉屬(Tsuga)、雪松屬(Cedrus)、杉科之長葉世界爺屬(Sequoia)、水杉屬(Metasequoia)，南洋杉科之南洋杉屬(Araucaria)等屬均會產生，唯傷癒縱向樹脂溝與傷癒橫向樹脂溝不會同時產生於同一樹木中，僅雪松(Cedrus deodara Loudon)例外。

　　　　傷癒縱向樹脂溝多著生於春材中，沿弦向排成一列，狀似年輪，縱向長短不一，大小不同。體積小，長度短，呈囊狀(cystlike)者，稱樹脂囊(resin cyst ； pitch cyst)。體積大而長者，稱樹脂袋(resin seam ; pitch poket)，Forsaith氏(1962)謂”樹脂袋為大型的離生樹脂囊”。Eades氏(1932)謂樹脂溝沿年輪之著生者，稱樹脂輪裂(resin seam ; pitch shake)；與年輪相交著生者，呈凸鏡形之大裂隙稱樹脂袋(resin pocket)，如圖8-54所示。傷癒橫向樹脂溝也著生於射線中，唯體積大，所形成之紡錘線亦大，因樹脂的滲出，在木材之弦切面上，常為極明顯的褐色斑痕，稱樹脂斑(resin streak)，事實上，樹脂溝並不像樹脂斑那樣大而明顯。

　　傷癒樹脂溝與正常樹脂溝不僅形成之原因不同，即兩者之性質，亦有顯著之差別，茲概述於下：

　　(一)傷癒縱向樹脂溝與傷癒橫向樹脂溝除雪松外，多不同時產生；正常縱向樹脂溝與正常橫向樹脂溝除油杉屬外，可同時產生。有時兩者縱橫交叉排列，故樹脂可以交流。

　　(二)傷癒樹脂溝因細胞劈裂(cleavage)或分離(separation)而形成，體積較正常者大。傷癒縱向樹脂溝沿弦向排成單列，可出現於年輪中任何部位，但多著生於春材中；正常縱向樹脂溝多散生於秋材中。

　　(三)傷癒樹脂溝之周緣細胞雖為木化厚壁細胞，但仍有分泌樹脂的機能；正常樹脂溝之周緣細胞，如為木化厚壁細胞，則無分泌樹脂的機能。

　　(四)傷癒樹脂溝常形成樹脂囊、樹脂袋，或樹脂斑；正常樹脂溝無此種現象。
