8-6　射線管胞

　　射線管胞(ray tracheid或譯為射線假導管)又稱邊緣細胞(marginal tracheid)，由形成層射線原始細胞分裂經分化形成，屬橫向硬壁組織，具徑向輸導機能，散見於松科、杉科、柏科少數屬，如表8-20所示。
表8-20　　針葉樹材具射線管胞之科屬

　　科　　屬　　名　　　　科　　屬　　名

松科(Pinaceae)   　　  杉科(Taxodiaceae) 

　冷杉屬(Abies)*         長葉世界爺屬(Sequoia)

　銀杉屬(Cathaya)        落羽松屬(Taxodium)

　雪松屬(Cedrus)       柏科(Cupressaceae)

　落葉松屬(Larix)        肖楠屬(Calocedrus)*
　雲杉屬(Picea)          扁柏屬(Chamaecyparis)*
　松屬(Pinus)            圓柏屬(Juniperus)*
　帝杉屬(Pseudotsuga)    側柏屬(Thuja)*

　鐵杉屬(Tsuga)
　鐵油杉屬(Tsugaketeleeria)

註：*表示該屬之某些木材偶爾有射線管胞，如美國產之巴薩姆冷杉(Abies balsamea Mill)有射線管胞，中國產之台灣冷杉(Abies kawakamii Ito.)則未見有射線管胞；美國產之南部白檜(Chamaecyparis thyoides B.S.P.)、阿拉斯加檜(Chamaecyparis nootkatensis Spach.)偶爾亦有射線管胞，但中國產之紅檜(Chamaecyparis formosensis Matsum)、台灣扁柏(Chamaecyparis taiwanensis Mas. et Suzuki)則未見有射線管胞。
　　針葉樹材之射線管胞形態變異大，外形不甚規則，細胞腔中常無內含物，具木質化之次生壁，及重壁孔，長度變異不大，平均約0.1～0.2毫米，長寬比約5~10，如海松(Pinus koraiensis Sieb. et Zucc.)者，長58.5～182.5毫米，高14.5～36.5毫米。Howard & Manwiller (1969)所繪南方松射線管胞之模式圖為圓管狀，如圖8-37所示。射線管胞在木材之弦斷面(射線管胞之橫斷面)略呈三角或橢圓形，如圖8-38(a)；在木材之徑斷面(射線管胞之縱斷面)為較不規則之長方形，端壁有些傾斜，如圖8-38(b)所示，其徑向壁具小重壁孔，但數量甚少，壁孔間無眉狀加厚。射線管胞之內壁有加厚組織，其形態因樹而不同，對識別及鑑定木材頗具價值。如落葉松、雲杉屬、及帝杉屬、銀杉屬之射線管胞多具螺紋加厚，如圖8-39所示，其中以帝杉者最明顯，而秋材者較春材者更明顯。但當切破時常被誤認為齒狀加厚，應注意鐵杉屬雖無齒狀及螺紋加厚，但有波浪形加厚。如硬松類之溼地松(Pinuselliottii Engelm)、短葉松(Pinus echinata Mill)、馬尾松(Pinus massoniana Lamb.)、日本赤松(Pinus densiflora Sieb. et Zucc.)等之射線管胞均具義齒狀加厚，如圖8-37所示，國產雲杉(Picea asperata Mast.)有齒狀加厚，間或也有螺紋加厚，太白紅杉(Larix chinensis Beinssn.)、落葉松[Larix gmelinii (Rupr.) Rupr.]、鐵杉[Tsuga chinensis (Franch) Priz.]等具波狀加厚，塞提卡雲杉(Picea sitchensis Carr.)，西部落葉松(Larix occidentalis Nutt.)，及軟鬆類之姬小松(Pinus pentaphylla var. himekomatsu mak.)、海松(Pinus koraiensis Sieb. & Zucc.)、東部白松(Pinus strobus Linn.)、台灣五葉松(Pinus morrisonicola Hayata)等之射線管胞壁多平滑，無齒狀加厚，如圖8-40所示，或淺齒狀加厚。何天相(1985)謂＂一般認為軟松類之射線管胞內壁平滑，經研究仍有鋸齒，但數少而齒淺＂。有些松及雲杉秋材之射線管胞的水平壁及端壁常有栓狀突起物(peg-like projection)。

　　多數樹木之射線管胞均著生於射線柔壁細胞之兩側，排成一列或數列，組成異型射線，如圖8-41所示；但也有與射線柔壁細胞相間排列，即位於射線之中間，組成異型射線者，如松屬、落葉松屬、及鐵杉屬等；但阿拉斯加檜(Chamaeoyparis nootkatensis Spach.)之射線管胞甚少與射線柔壁細胞混生，兩者多單獨著生，分別組成同型射線，如圖8-42(a)、(b)所示，因射線管胞形之射線高度小，故稱矮射線(low ray)，硬松類、落葉松亦有射線管胞組成之矮射線。
　　就職務演進而言，具射線管胞者為較原始的樹種，有些樹種，如冷杉屬、杉科、或柏科者受傷後也可產生射線管胞。
