7-2 藤材之構造

　　藤(rattan)亦為多年生木本單子葉植物，屬棕櫚科(Palmae)藤亞科(Lepidocaryoideae)，約11或14屬，600餘種，為最具經濟價值的一類木本單子葉植物，乃熱帶多雨林(tropical rain forest)中特有之木本植物，主要產地為南洋群島，如印尼、馬來西亞、婆羅洲、菲律賓、越南、泰國、及中國的華南地區、如福建、台灣、廣東、廣西、雲南各省，唯品種及產量均少。

　　藤為多年生植物，一般為攀緣莖(climbing stem)，如台灣水藤(台灣省藤Calamus formosanus Becc.)、台灣黃藤(闊葉省藤Calamus orientalis Chang)等，但也有直立莖(erect stem)者，如沙巴(Sabah)產之杜美塗沙藤(Retispatha dumetosa J. Dranst.)。有獨立單生者(sobilary rattan)，如瑪瑙(Manau:Calamus manna Miq.)，也有叢生者(clustering rattan)如色牙(Sega:Calamus caesius Blume)、長梗藤[Daemonorops longips (Griff.) Mart.]等。藤雖為被子植物，但其習性、形態、及構造與雙子葉植物或其他單子葉植物均不同，茲擇要簡述於下，以供參閱。

　　(一)藤多具有細長之攀緣莖或纏繞莖。
　　(二)莖有明顯的節與節間。

　　(三)莖雖為實體，但無髓心。

　　(四)莖具閉合型並生維管束(close collateral vascular bundle)為散生中心柱(alactostele)，維管束散生於基本組織中，近皮處密，向中心漸疏。

　　(五)藤無周皮組織，僅有表皮組織，故藤皮薄而不明顯。

　　(六)藤之維管束無形成層，僅具初生木質部及初生韌皮部故為初生植物體。

　　(七)藤缺少射線，故無橫向組織。
　　藤的組織如裸子植物與雙子葉植物一樣，均源於原始分生組織，當其分裂後，亦分化為三種初生分生組織，即原始細胞層、基本分生組織、及原始細胞層，但所不同者為三者均分化為初生永久組織，茲簡述藤之主要組織於下，以供參考。
(1) 表皮組織

藤莖的表皮(epidermis)組織或稱表皮層，是由原始表皮(protoderm)組織分化形成之初生永久組織，通常僅一層表皮細胞，細胞壁略厚，未木化，排列緊密，外側有臘質層(wax　layer)或角質層(cuticular　layer)，表皮細胞之橫斷面為徑向長、弦向短的矩形，如圖7-18(a)所示，縱斷面為徑向長、縱向短之矩形，如圖7-18(b)所示。
(2) 皮層組織

藤莖的皮層(cortex)組織不如裸子植物及雙子葉植物者寬大而明顯，為緊鄰表皮組織的一群細胞，是由基本組織分裂經分化形成之初生永久組織，細胞之形狀及體積變化均大，排列疏鬆而不規則，細胞壁較薄，細胞腔較大，有些已木化。皮層細胞之橫斷面為大小不依的卵形或圓形，如圖7-18(a)所示，縱斷面(徑向面)為縱向較長之卵形或近似長方形，上下排成縱列，唯不太整齊，而且多細胞間隙，如圖7-18(b)所示。Liese & Weines (1987)稱其為副表皮帶(subepidermal zone)，由木化的柔壁細胞(lignified parenchyma)組成，此種現象與基本組織者不同，因皮層細胞之長徑與表皮細胞長徑互相垂直，兩者間常有細胞間隙，故易識別。
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圖　　7-18
(3) 纖維鞘

纖維鞘(fiberous sheath)乃位於皮層與最外層維管束間之硬壁組織，由纖維束(fiberous strand)組成，可分為連繼鞘如圖7-18(a)所示，與間斷鞘，如圖7-18(b)所示。纖維束由發育不完整的維管束演化而成，幾全為簇生之纖維(fiber)。纖維為細長紡綞體，狀似牙籤，壁厚而腔狹，木質化程度高，排列緊密，賦予藤皮(rattan skin)強大的韌性，纖維橫斷面多為圓形或橢圓形，縱斷面(徑向面)為兩端尖削的條形。

(4) 維管束

藤之維管束(vascular bundle)為原始形成層分化形成之初生永久組織，乃藤之重要機構，具輸導及支持功能，散生於基本組織中，如圖7-19所示，橫斷面多為圓形及橢形，構造及體積變異均很大，概言之，鄰近皮層之維管束小，排列緊密，構造亦不完整，僅有一個晚成韌皮部(metaphloem) 及一個晚成木質部(metaxylem) ，由外向內維管束之體積逐漸增大，排列亦較疏，間距約相似，構造亦漸完整，除早成韌皮部、早成木質部(protoxylem) 及晚成木質部均明顯易辨，如圖7-19(b) 所示。
　　　(1)藤之早成韌皮部(protophloem)因受晚成組織之擠壓多半淹沒消失，不易看到。

　　　(2)晚成韌皮部

　　　　藤之晚成韌皮部(metaphloem)，如圖7-19(b)所示，Liese & Weines (1987)稱為韌皮島(phloem island)，位於維管束內，晚成木質部之上側方，為彎月形、或馬蹄形、或長弧形，通常由兩組篩管、伴細胞、少數柔壁細胞、及大量之纖維共同構成，但也有具一組篩管者。茲列舉晚成韌皮部具一組篩管者數屬於下表，以供參考。

表7-4　　晚成韌皮部之具一組篩管屬

　　　屬　　　名　　　　　　　屬　　　名

象藤屬(Myrialepis)　　　撲雷藤屬(Plectocomiopsis)

巨藤屬(Plectocomia)     給米藤屬(Geminflorus)
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圖　　7-19
1 篩管
篩管(sieve-tube)是由篩管細胞(sieve element)構成的管狀組織，一般分為左右兩組，不論大小、形狀、及篩管之數目均極相似，每組有篩管3～5個，在晚成木質部上方排列八字形，如圖7-19(b)所示。但也有少數晚成韌皮部具有一組篩管，此組篩管多於晚成木質部上側方或正上方，排列弧狀。篩管之壁薄，腔徑大，橫斷面為圓形，易辨識。

2 伴細胞
伴細胞(companion cell)位於篩管之側，體積很小，橫斷面多為小圓形。

3 柔壁細胞

晚成韌皮部中之柔壁細胞(parenchyma cell)數量很少，多在篩管與纖維之間，或篩管列之兩端與早成木質部者相連，柔壁細胞之壁薄而腔大，橫斷面多為卵形。

4 纖維

晚成韌皮部之纖維為藤材維管束之重要組織，位於晚成韌皮部之最外側，緊鄰基本組織，數量很多，約佔全部維管束之2/4～3/4，排列不完整之鞘狀，稱纖維冠(fiberous cap)，橫斷面為馬蹄形，或彎月形，如圖7-19(b)所示。纖維冠之纖維亦為牙籤狀細胞，腔窄而壁厚，橫斷面多為圓形或橢圓形，有的層次多而明顯，如圖7-20(a)所示，有的層次不明顯，如圖7-20(b)所示。
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圖　　7-20(a)
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圖　　7-20(b)
　　　(3)早成木質部

　　　　　藤之早成木質部位於維管束之內側，晚成木質部之下方，兩者相對著生，如圖7-19(b)所示，Liese & Weines (1987)稱其為側生木質部(paraxylem)，通常有一組導管極少數柔壁細胞組成。

1 導管
早成木質部之導管是由導管細胞(vessel element)組成之管狀組織，通常有3～5個，或更多個，排列弧形，其中三個較大者體積相似，其餘者均較小，橫斷面為圓形，縱斷面(徑向面)為長條狀，僅具極薄的初生壁，及較粗的單向螺旋加厚(spiral thickening)，如圖7-21(a)所示，網狀加厚(reticular thickening)、或梯形加厚(scalariform thickening)，如圖7-21(b)所示，有些導管之初生壁遭受破壞，僅殘留各種加厚。
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圖　　7-21
　　　　②柔壁細胞
　早成木質部之柔壁細胞數目不多，僅見於小導管間，或導管列之兩端，體積較基本組織者小，細胞壁亦較薄，橫斷面多為圓形、方形、長方形、即不規則形。

　　　(4)晚成木質部

　　　　　藤之晚成木質部約在維管束之中央，通常由一個肉眼可見的大導管，及數層環生的柔壁細胞(vesicentric parenchyma)，如圖7-19(b)所示。但也有具兩個對生的大導管者，如象藤屬(Myrcalipis)、給米藤屬(geminiflorus)等。

1 導管
導管為晚成木質部之重要組織，由導管細胞縱向排列構成；具單一穿孔，細胞壁以木質化，具重壁孔，細胞腔中有時具填充體(tylosis)或結晶體(crystal)，如圖7-22(b)所示。導管之橫斷多為圓形，縱斷面為節狀，如圖7-22(a)所示。
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圖　　7-22
2 柔壁細胞
晚成木質部之柔壁細胞也很少，通常著生於導管之周圍，排列成數層，體積小而壁薄，橫斷面多為卵形，或矩形，Liese & Weines(1987)稱其為接觸柔壁細胞(contact parenchyma)。

　　(五)基本組織

　　　　基本組織(fundamental tissve)環繞維管束之周圍，是由基本分生組織(pindamental meristem)分裂，再經分化行成之初生永久組織，幾全為柔壁細胞，數量很多，體積、形態變化很大，有稜粒狀、長棒狀、卵狀、扁平狀等，排列疏鬆，多細胞間隙，細胞壁薄，具小而圓之單壁孔，柔壁細胞之橫斷面多為圓形，或卵形，如圖7-23(a)所示；縱斷面(徑向面)變異大，有圓形、徑向長的矩形，縱向長之矩形等，如圖7-23(b)所示，有些柔壁細胞腔中有結晶體，形狀很多，有簇晶體、單晶體，如圖7-24(a)所示，細胞間隙中亦有，如圖7-24(b)。
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圖　　7-23(a)
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圖　　7-23(b)
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圖　　7-24(a)
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圖　　7-24(b)
　　(六)獨立纖維束

　　　　獨立纖維束(independent fiberous strand)為簇生於基本組織中的一群纖維，其形態與特徵與晚成韌皮部者相似，由發育不完整之維管束演化而成。

　　(七)分泌組織

　　　　分泌溝(secretory canal)或稱黏液溝(mucilage canal)，為藤的分泌組織，由周緣細胞形成之管狀細胞間隙，如圖7-25所示，有些分泌溝外圍尚有1～2層鞘狀細胞(sheach cell、casing cell)，其細胞壁有些較厚，有些較薄。
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圖　　7-25
