４－２　樹木之組織

　　樹木為高等植物體，構造複雜，由各種不同型態、不同功能之細胞組成，研究者為工作方便計，乃將型態上、構造上、機能上、或其他方面具有共同點之細胞歸納為一群，稱其為組織（tissue），故組織分類之方法有多種，各有優劣，茲簡述常用之分類方法於下，以供參考。

　　(一)依細胞之分裂機能分類：

　　　⑴分生組織：
　　　　植物體中，凡具分裂機能之細胞群，均稱分生組織（meristematic tissue, meristem），細胞之最大特徵為細胞壁薄，無次生壁，細胞核較大，原生質較濃，無液胞（即有亦很小）。因其所在位置之不同，又可分為頂端分生組織及側向分生組織。

　　　　①頂端分生組織：
　　　　　凡植物體稍尖或根尖之分生組織均稱頂端分生組織（apical meristem），或原始分生組織（promeristem）、或生長點（growing point），為一群未曾分化之細胞。由其產生之細胞分化成三種不同的分生組織，習稱初生分生組織（primary meristem），分別為原始表皮（protoderm），原始形成層（procambium）、及基本分生組織（ground meristem、fundamental meristem）。原始形成層又稱原始維管組織（provascular tissue），由其分裂產生之組織稱初生維管組織（primary vascular tissue），包括初生木質部（primary xylem）、初生韌皮部、及東內形成層（fascicular cambium）三種組織。

　　　　②側向分生組織：
　　　　　植物體中，凡與主軸平行之分生組織，均稱側向分生組織（lateral meristem），或後生分生組織（secondary meristem或譯為次生分生組織），呈圓筒狀。由初生分生組織產生之分生組織，或永久組織經一段時間後，再恢復分裂機能而成的新組織，均屬後生組織，前者如維管形成層（vascular cambiium），後者如木栓形成層（cork cambium）。概言之，在永久組織中，凡細胞壁薄，無次生壁，有原生質的柔壁細胞，尤其是具細胞核者，經適當的刺激後，都有或多或少之分裂或再分化的能力，木栓形成層之產生即屬此種現象。

　　　　③中間分生組織：
　　　　　在單子葉植物之節間（internode）及葉鞘（leaf sheath）基部的分生組織均稱中間分生組織（intercalary meristem），由頂端分生組織產生，因其分裂之結果可使節間及葉鞘增長。

　　　⑵永久組織：
　　　　凡分生組織產生之細胞群，經成長、分化、成熟後，已失去分裂機能者，均稱永久組織（permanent tissue），其最大之特點為細胞壁較厚，多半有次生壁，無原生質及細胞核。因其根源不同，又分為初生永久組織及後生永久組織。

　　　　①初生永久組織：
　　　　　植物體中，凡由初生分生組織分裂形成之永久組織，均稱初生永久組織（primary permanent tissue），如初生木質部（prinary xylem）及初生韌皮部（primary phloem）均是由原始形成層分裂經分化形成之初生永久組織。

　　　　②後生永久組織：
　　　　　植物體中，凡由後生分生組織分裂形成之永久組織，均稱後生永久組織（secondary permanent tissue），如後生木質部（secondary xylem）及後生韌皮部（secondary phloem）均是由維管形成層分裂經分化之永久組織；如木栓層（phellem）及木栓皮層（phelloderm）是由木栓形成層（phellogen）分裂經分化形成之後生永久組織。

　　(二)依構成組織之細胞種類分類：

　　　⑴單純組織：
　　　　植物體中，僅由一種細胞形成的組織稱單純組織（simple tissue），如生長點是純由柔壁細胞（parenchymatous cell）形成之單純組織。

　　⑵複合組織：

　　　植物體中，凡由兩種或兩種以上不同種類、不同形態、或不同機能細胞形成之組織均稱複合組織（compound tissue），如木質部是由不同種類的柔壁細胞及硬壁細胞（prosenchymatous cell）形成的複合組織，維管形成層是由紡錘形原始細胞（fusiform initial）及射線原始細胞（ray initial）形成之複合組織。

　　(三)依細胞之生理機能分類：

　　　⑴支持組織：
　　　　植物體中，凡具支持機能之細胞群，均稱支持組織（supporting tissue）、或稱機械組織（mechanical tissue），如木質部中之真木纖維（libriform fiber）、皮層中之厚角細胞（collenchymatous cell），兩者均為鞏固莖之機械組織。

　　　⑵保護組織：
　　　　植物體中，凡具保護機能之細胞群，均稱保護組織（protecting tissue），如木栓層即由一群具保護機能之木栓細胞（cork cell）組成。
　　　⑶輸導組織：

　　　　植物體中，凡具輸導機能之細胞群，均稱輸導組織（conducting tissue），如導管細胞（vessel element）形成之導管（vessel），篩管細胞（sieve tube element）形成之篩管（sieve tube），前者在木質部中，專門輸導水分；後在韌皮部中，專門輸導養分。

　　　⑷貯藏組織：

　　　　植物體中，凡具貯藏機能之細胞群，均稱貯藏組織（storage tissue），如柔壁細胞形成之髓（pith）。

　　　⑸分泌組織：

　　　　植物體中，凡具分泌機能之細胞群，均稱分泌組織（secretory tissue）例如周緣細胞（epithelial cell或譯為上皮細胞、溝邊細胞）圍成之分泌溝（secretory duct、secretory canal或譯為分泌管），凡分泌樹脂（resin）者，均稱樹脂溝（resin duct、resin canal或譯為樹脂管、或樹脂道），凡分泌樹膠（gum）者，均稱樹膠溝（gum duct、gum canal或譯為樹膠管、或樹膠道）。植物體中之乳管（laticifer）亦為分泌組織，唯其是由許多細胞首尾相連，呈管狀或歧狀，分泌物為乳汁（latex）。

　　(四)依細胞排列之方向分類：

　　　⑴縱向組織：

　　　　植物中之細胞群，凡其細胞之長軸與植物體之中軸平行者，均稱縱向組織（longitudinal tissue）、或軸向組織（axial tissue）。如管胞（tracheid）、導管（vessel）、真木纖維（libriform fiber）、纖維管胞（fiber tracheid）等，全為紡錘形原始細胞產生之軸系（axial system）細胞或組織。
　　　⑵橫向組織：

　　　　植物體中之細胞群，凡其細胞之長軸與植物體之中軸垂直者，均稱橫向組織（transversal tissue），如射線，全由射線原始細胞分裂產生的徑系（radial system）細胞，如射線柔壁細胞（ray parenchyma cell）、射線管胞（ray tracheid）組成。

　　(五)依細胞壁發育之程度分類：

　　　⑴柔壁組織：

　　　　植物體中，凡未經木化或木化程度極低之細胞群，均稱柔壁細胞（parenchyma、parenchymatous tissue或譯為薄壁組織、柔膜組織、薄膜組織）。概言之，凡具分裂機能之柔壁組織，如生長點、形成層等，其細胞壁較薄，未木化，僅具初生壁，無次生壁，有較大的細胞核及活的原生質。不具分裂機能的柔壁組織，如木材中之縱向柔壁組織、射線柔壁組織，其細胞壁較厚，常有木化現象，具初生壁及次生壁，細胞腔中常有晶體、澱粉、油脂、單寧等貯藏物質。

　　　⑵厚角組織：

　　　　厚角組織（coolenchyma、collenchymatous tissue）乃一群特化的柔壁細胞，其最明顯之特徵為細胞具初生壁，角隅處有加厚現象。成長中之植物體。其厚角細胞只具初生壁，彈性大，無木化現象，細胞腔內具原生質，有繼續生長之能力；少數成熟的厚角細胞，常具木化之胞壁。厚角細胞多分布於莖之皮層中，與表皮相鄰，具支持作用。
　　　⑶硬壁組織：

　　　　硬壁組織（prosenchyma、sclerenchyma、prosenchymatous tissue、sclerenchymatous tissue或譯為厚壁組織、硬膜組織、厚膜組織），乃一群木化程度高之細胞，在初生組織及後生組織中都有，其最明顯之特徵為細胞壁厚，有初生壁及次生壁，成熟的硬壁細胞，其原生質即消失，變為死細胞，如木材中之管胞、導管、纖維管胞、真木纖維等，僅具某些機械功能。
　　(六)依組織發生之系統分類：

　　　此種分類法實為一種形態學（Morphology）之分類法，如Julius von Sachs分類法（1875）、Philippe Edouard van Tiechem分類法（1886）等，但似Julius von Sachs分類法最常用，茲簡介於下。

　　　Julius von Sachs（1875）認為植物之根、莖、葉、花、果實等器官之形態雖不同，但基本構造完全相似，故將其組織歸納為三個組織系（tissue system），即皮組織系（dermal tissue system）、管束組織系（fascicular tissue system）、及基本組織系（fundamental tissue system、ground tissue system）。

　　　組織系（tissue system）乃較大之細胞群，由數個複合組織組成，行使某種機能。

　　　上述各種組織系，雖各由不同形態之細胞或組織構成，但均屬初生組織（primary tissue），分別由三種不同的初生分組織（primary meristem），即原始皮層（protoderm）、原始形成層（procambium）、及基本分生組織（ground meristem）分裂產生，各組織系之根源、構成之細胞或組織、及產生之新組織，其間之概略關係如下表所示。
