２－４　木材解離之方法

　　木材由不同種類不同形態之細胞組成，細胞與細胞恆藉中膠層連於一起，中膠層（middle lamella）由果膠質（pectin）、及其鈣鹽、鎂鹽、木素等組成，當此種物質被某些化學藥劑溶解後，細胞即彼此分離，對研究某種細胞個別之形態及特徵極為便利。此種以藥劑將細胞分離之方法稱木材解離技術（wood maceration technique），通常簡稱木材解離（wood maceration），所用之藥物稱解離液（macerating fluid）。木材解離之方法很多，不但使用之解離亦不同，即操作之步驟亦異，繁簡不同，各有優劣，茲簡介數法於下，以供參考。
　　(一)解夫瑞法：
　　　解夫瑞法（Jeffrey’s maceration method）乃利用解夫瑞溶液（Jeffrey’s solution）解離木材之方法，該溶液之配方如下：

　　　⑴10％硝酸*（nitric acid）　50c.c.  50％

　　　⑵10％鉻酸*（chromic acid） 50c.c.  50％

*硝酸（HCO3）乃無色或黃色發煙液體，比重1.502，沸點86℃，可與水混合，為一種強氧化劑，分工業用、化學純（C.P.）、特純（E.P.）等級。

*鉻酸（CrO3）乃紅棕色易潮之晶體，比重2.67～2.82，熔點196℃，溶於水及乙醚，為一種氧化劑。
　　使用解夫瑞溶液解離木材時，常先將試材切成薄片，厚約300μｍ，置於盛水之燒杯中，徐徐加熱，沸騰後，加入少量冷水，繼續煮沸，如此反覆進行數次，使木材中之氣體排出，組織鬆弛，然後將試材取出，浸於解夫瑞溶液中，浸漬時間視試材之厚薄及軟硬而定，通常在室溫下，約需24～48小時，至試材呈半透明狀態時取出，用蒸餾水洗淨酸液，以細玻璃棒輕輕攪動即可分離。因本法不損傷細胞，故較許爾滋法為優。
　　(二)許爾滋法：
　　　許爾滋法（Schultze’s maceration method）乃利用許爾滋溶液（Schultze’s solution）解離木材之方法，該溶液之配方如下：

　　　⑴強硝酸（strong nitric acid）　  50c.c.
⑵氯酸鉀*（potassium chlorate）      1g

*氯酸鉀（KClO3）乃乳白色晶體，或為粉末狀，比重2.337，熔點368℃，有涼感，帶鹹味，有毒，溶於水及鹼液，微溶於醇為一種氧化劑。
　　調配許爾滋溶液時，應特別注意，可用強硝酸（以50％者較佳），但不能使用特純（E.P.）級硝酸，因其濃度太大，破壞力強，當試材浸入後，常被溶融消失，一無所獲；硝酸之濃度、氯酸鉀之用量及溫度（在100℃左右）均可控制木材解纖之速度與效果，應注意。
　　利用許爾滋溶液解木材時，常先將試材切成火柴桿狀，置於有塞的試管中，或沸煮數分鐘後，再置於有塞的試管中，繼而加入適量的許爾滋液，或依次分別加入硝酸、氯酸鉀，然後將試管密閉，靜置３～５日，待試管變白後取出，用蒸餾水洗去酸液，以玻璃棒輕輕攪動使其分離。如欲縮短解離時間，可徐徐加熱，至有氣泡排出時而停止，靜置之，至試材變白時取出將其分離。加熱時排出之氣體為二氧化氮，有毒，應注意。
　　(三)過氧化氫－醋酸法：

　　　本法乃利用過氧化氫與冰醋酸之混合液解離木材的方法，蔡淑華（1973）稱其為過氧化氫溶液法（Saperoxal），鍾達雄（1974）稱其為冰醋酸溶液法，解離液之配方如下：
⑴30％過氧化氫（hydrogen peroxide）　１份　10％
⑵冰醋酸（glaeial acetic acid）　　　５份　50％
　　　⑶蒸餾水（distilled water）　　　　　４份　40％
　　利用過氧化氫與冰醋酸之混合液解離木材時，常先將試材切成火柴桿狀，或薄片狀，置於有塞的試管中，加入適量的解離液，將試材全部浸沒，然後以管塞將試管封閉，移放於56°～70℃之恆溫箱中，約3～5日，當解離液呈透明狀，試材為半透明狀，或略帶白色時，即示試才可全部解離，然後將其取出，以蒸餾水洗滌，用玻璃棒輕輕搗動，使之分離。
　　(四)硫酸鹽法：
　　　　硫酸鹽法（sulfate maceration method）或稱牛皮紙漿法（kraftpulp maceration method）乃利用氫氧化鈉*（sodium hydroxide）及硫化鈉*（sodium sulfide）之混合液解離木材的方法，故此名稱並不表示實際使用解離液之性質。解離液調配時，硫化鈉之用量以氫氧化鈉為基準，普通以硫化鈉佔氫氧化鈉之35～40％為最佳。

*氫氧化鈉（NaOH）為白色塊狀或棒狀，比重2.13，溶於水、乙醇、乙醚、甘油，為強鹼性液。氫氧化鈉有潮解性，易自空氣中吸收水氣及二氧化碳，故貯存時必須密封。
*硫化鈉（Na2S）為黃色或橘紅色塊狀或粒狀晶體，比重1.856，有潮解性，溶於水，稍溶於乙醇，不溶於乙醚。

　　利用硫酸鹽法解離木材時，多將試材製成火柴桿狀，再浸入氫氧化鈉及硫化鈉之混合液中，以高溫加熱，如用高壓釜，可維持170℃，經2～3小時，試材即可分離，亦須以蒸餾水洗去試液。
　　(五)氫氧化鈉（或氫氧化鉀）法：

　　　氫氧化鈉法（sodium hydroxide macerationmethod）及氫氧化鉀法（potassium hydroxide maceration method），前者利用氫氧化鈉溶液解離試材，後者藉氫氧化鉀溶液解離試材，兩者均是於處理柔壁組織或幼嫩試材之解離。

　　　利用本法解離木材時，常先將試材切成薄片，置於盛有50％氫氧化鈉（或50％氫氧化鉀）溶液之試管中，沸煮數分鐘即可解離。

　　(六)鹽酸法：

　　　本法乃利用鹽酸*（Hcl）解離試材之方法，適於處理分生組織，解離時，常先將一規定濃度之鹽酸一份，以九倍之水稀釋，然後將試材浸入，徐徐加熱至60℃，約3～5分鐘，即可解離。

　　　解離頂端分生組織，亦可將其浸於等量之濃鹽酸與酒精混合液中，約3～5分鐘後，再以50％酒精浸洗數分鐘，即可分離。

　　　*鹽酸（Hcl）為無色或淡黃色水溶液，，有刺激性臭味，比重1.194，溶於水、酒精、及乙醚。
